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Resultados Ambientais
Uma parte do trabalho realizado pelo ISQ e pelo INASMET na Tarefa 3 — Implementacéo
Industrial da Tecnologia Sem Chumbo — tinha como finalidade investigar o impacto
ambiental associado aos processos de soldadura por onda e por refusdo.
O objectivo da Tarefa 3.4 — Analise Ambiental e da Salude e Seguranca — era a avaliagdo
das emissdes poluentes, durante os processos de montagem, devidas ao uso de soldas
com chumbo e sem chumbo. Com a finalidade da obtencdo de dados que permitissem a
comparacdo dos dois cenarios (soldas com chumbo e sem chumbo), realizaram-se as
seguintes actividades:

e Amostragem e andlise das emissfes gasosas;

e Medic¢bes da Exposicado Ocupacional;

e Testes de lixiviacdo de circuitos impressos soldados e de escoérias do processo de

soldadura por onda.

A analise de emissBes gasosas, as medi¢cdes da exposicdo ocupacional e os testes de
lixiviacdo de PCls e de Escérias foram realizados em dois cenarios: usando solda a base
de chumbo e solda sem chumbo. A intencdo era estudar ambos os cenarios, usando 0s
processos de soldadura por refusdo e por onda, em duas PMEs espanholas, duas PMEs
portuguesas e numa empresa espanhola fabricante de PCls, todas elas pertencentes ao
consorcio LEADOUT. No entanto, a tecnologia de soldadura sem chumbo por Onda e por
Refusdo ndo estava implementada numa das empresas e a tecnologia de soldadura sem
chumbo por Onda nédo estava implementada noutra empresa e portanto, a analise destes
processos nao foi feita nesses casos particulares.
O objectivo principal era o desenvolvimento de um programa de andalise quantitativa que
permitisse identificar as emissdes para o ambiente das areas industriais em estudo. Para
atingir esta finalidade, o primeiro passo era fazer uma andlise detalhada das emissfes de
efluentes ao longo de todo o processo industrial — soldadura por onda e por refusdo — e a
identificacdo de variaveis ambientais criticas, tais como emissfes gasosas, efluentes
liguidos e residuos sélidos. Foi, entdo, delineado um plano de trabalho quantitativo. Este
plano contém informacéao
detalhada sobre as variaveis
ambientais a medir e a
definicho das especificacdes
técnicas. Estas especificacdes
definem: unidades, passos de
analise quantitativa, métodos ar
analiticos e de amostragem e emissions
tipo de resultados finais.

O objectivo principal da analise
de emissdes foi saber que

espécie de emissfes sdo slags
geradas ao longo do processo

de montagem de circuitos landfill )

electrénicos, tais como fumos e
escdrias. Figura 1 — Emissdes dos processos de onda e refuséao
As equipas do ISQ e do com potenciais impactos no ambiente.

INASMET procederam a medic¢des de exposicdo ocupacional em PMEs do LEADOUT para
avaliar a exposicdo dos trabalhadores aos agentes quimicos emitidos durante os
processos de soldadura (Refusdo, Onda e Manual) e fabrico de PCI. Utilizaram-se bombas
de amostragem pessoais para recolher amostras da zona de respiracdo dos empregados
a trabalhar com soldas com chumbo e sem chumbo.

Pode encontrar-se informacdo detalhada em documentos elaborados no Projecto (por
exemplo, D3.4.1) e no 3°. Leadout em Movimento (Leadout on the Road) disponivel na
pagina Web do Projecto.
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Conclusofes dos estudos das emissdes gasosas e da lixiviagcao

Emissdes Gasosas
As emissdes obtidas nas instalacdes fabris das PMEs usando soldas/pastas sem chumbo
sao inferiores as obtidas com ligas contendo Chumbo.

Testes de Lixiviacao
Comparando os resultados com os valores limites da Decisdo do Conselho 2003/33/CE,
podem tirar-se as seguintes conclusofes:
e Testes de lixiviacdo das PCls: Todas as amostras sem soldaduras podem ser
consideradas como residuo inerte. Contudo, ndo se recomenda a sua deposicdo em
aterro.
Cenario com Chumbo: Além do Chumbo, ndo foram encontrados quaisquer metais e
sulfatos nos eluatos. O Chumbo é o metal que apresenta maiores concentracdes nos
eluatos. Isto faz com que as PCls soldadas com ligas contendo Pb devam ser,
dependendo da concentracdo de chumbo, classificadas como:

- Residuo Nao Perigoso (PCls soldadas por Refusao).

- Residuo Perigoso (PCls soldadas por
Refusdo) sO aceitavel em aterros de
Residuos Perigosos.

Cenario sem Chumbo: Num Unico caso,
encontrou-se chumbo no eluato e, assim, o
residuo foi considerado como perigoso. Este
facto foi devido a acabamento de soldadura
manual recorrendo a soldas com chumbo. A
concentragcdo de Cobre implica que este residuo
possa ser considerado como Residuo Perigoso
mas aceitdvel em aterro de Residuos N&ao

Perigosos.
« Resultados da lixiviacdo de escdria:
Cenéario de solda com Chumbo (montadores Figura 2 — Aparelho de Teste de Lixiviagéo

espanhdis): os valores do conteddo de chumbo

implicam que essas escdrias devam ser consideradas como Residuo Perigoso s6
aceitavel em aterros para Residuos Perigosos.

Devido aos elevados valores de chumbo, o eluato dos residuos dos montadores
portugueses ndo cumpre o limite estabelecido na Decisdo Europeia para o critério de
Residuo Perigoso para o chumbo (Pb) e assim ndo podem ser aceites em aterros para
Residuos Perigosos sem um tratamento prévio.

Cenario sem Chumbo (s6 montadores espanhdis): todos os valores estdo abaixo dos
limites de deteccdo e da Decisdao podendo ser considerados como Residuos Inertes.

Sob o ponto de vista dos resultados da lixiviagdo, pode-se concluir que os processos Sem
Chumbo sédo mais limpos que os processos tradicionais de soldadura com solda Com
Chumbo.

Se estiver interessado ou tiver alguma pergunta sobre estas medi¢cfes, ndo hesite em
contactar:

Marco Estrela (maestrela@isq.pt)

Patricio Aguirre (paguirre@inasmet.es )

Para mais informacao, por favor, visite a pagina Web do projecto em
www.leadoutproject.com

Os autores agradecem as empresas Portuguesas e Espanholas envolvidas nas medicdes.
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