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Bevezetés: 1. éves jelentés a LEADOUT Projektrol

Kevesebb, mint 6t honap van hatra az Eurdpai Unié iranyelveinek hatalybalépéséig, melyek
bizonyos veszélyes anyagok alkalmazasanak az elektronikai és elektromos iparban valé
korlatozasarol (RoHS) rendelkeznek. 2006. julius 1.-t8l valamennyi, az Eurépai Uniéban forgalomba
kerul§ elektronikai és elektromos terméknek meg kell felelnie ezeknek az elbirasoknak. Az
iranyelvek egyik legnagyobb kihivasa az 6lomtartalmu forraszok helyettesitése szinte valamennyi
készulékben, az iranyelvek csak néhany kivételt tesznek lehetbve.

A legtdbb nagy gyarté egy ideje el6re tervezte és felkészllt a valtozasokra, ugyanakkor szamos kis
és kozepes vallalkozas (KKV) eurdpaszerte csak most kezd felkészilni a kdvetkezé hdnapok
valtozasaira.
Egy friss felmérés, mely a LEADOUT Projekt keretében késziilt, azt mutatja, hogy a KKV-k
europaszerte ismerik ezeket a rendelkezéseket és hatasukat, de nem készlltek fel azok
teljesitésére.

Kulcskérdések

Az 6lommentes technoldgiara valo atallas szamos kihivast jelent, tdbbek kdzott:

Anyagvalasztas és kompatibilitas

Gyartasi folyamatok és berendezések alkalmassaga
Gyartasi kihozatal és atereszt6képesség
Mikodbképesség teljesitése

A megbizhatésagi és minéségi kdvetelmények teljesitése
Egészségvédelem és biztonsag

A technoldgiavaltas legnagyobb kihivasat az 6lmosrdl az dlommentesre valé atéllas soran a
probléma Osszetettsége jelenti. A gyartok és szerel§ vallalatok tulnyomoé tébbsége hagyomanyosan
az oOn-6lom tartalmd bevonatokhoz (hordozok, alkatrészek) és forraszokhoz alakitotta ki
technolégigjat.




A kérdés osszetettsége

Az 6lommentes technoldgia terlletén mintegy 6t elterjedt hordozo-bevonat, hat vagy tobb alkatrész-
kivezeté bevonat és legkevesebb harom 6 forrasz-csalad hasznalatos. Ez az egyszer(i elemzés
mutatja, hogy legalabb 90 lehetséges kombinacié van.

Mikdzben a fentiek bonyolultnak, 6sszetettnek, sét ijesztének tiinnek, ez egy kihivas, melynek meg
kell felelni. A valésag az, hogy kilénésen a beszallitok mar elvégezték az alapvetd feladatokat,
szamos kombinacid, melyek alapvetd problémat okoznak a gyartasi folyamatban és a lehetséges
megbizhatdsagi kilatasokban, kisebbségben vannak. A legtobb gyartdbnak tamogatast nyujtanak az
anyagvalasztasban, a jartassag megszerzésében a gyartasi folyamatban és az alapvetd ismeretek
megszerzésében a jév8beni megalapozott dontések meghozatalanak segitésére.

Anyag- és berendezés-szallitok, kutatéintézetek és Ipari Tanacsado Testlletek, valamint az olyan
kezdeményezések, mint LEADOUT Projekt értékes informacio-forrasok az eurdpai KKV-k szamara,
hogy megbirkézzanak az eléttik allo kihivasokkal.

Az id6 rovid, de ha segitségre van sziuksége, latogassa meg a www.leadoutproject.com honlapot.

Az dlommentes technolégia alkalmazasanak helyzete az eurédpai ipari
szektorban

2005-ben a LEADOUT Projekt felmérést készitett az ,RoHS”-rendelkezések és az altaluk
kikényszeritett technoldgiai valtds okozta gondokra vonatkozéan azoknak az eurépai KKV-knak a
kérében, melyek elektronikai szereléssel foglalkoznak. Az aldbbi eredmények 11 eurdpai orszag 96
kis- és kozépvallalkozasanak valaszain alapulnak.

Ahogy varhato volt, szinte mindegyik KKV, amely a felmérésben részt vett, tudataban volt a
rendelkezéseknek és kdzel haromnegyeduk ugy nyilatkozott, hogy felkésziiltek a teljesitésére. Ha
az informacié forrasarol kérdeztuk dket, mintegy 40 % emlitette az alapanyag-beszallitokat, 25 % a
kereskedelmi sajtét és tovabbi 25 % hivatkozott figgetlen technolégiai szervezetekre. Annak
ellenére, hogy az informaciok nagy része nyilvanos forrasbdl ered, a valaszok azt is sugallottak,
hogy a vallalatok hianyoljak a tobb informaciot, féleg a miiszaki tajékoztatasban az Uj anyagok és
technolégiak vonatkozasaban. Fontosnak itélték az anyagvalasztékot, kildondsen a forraszotvozet-
valaszték szempontjabdl, valamint a tervezési szabalyok, az alkatrészek beszerezhetfsége és a
folyasztoszerekkel szemben tamasztott kovetelmények vonatkozasaban. Ezek a valaszok
ramutatnak a mérndkok jaratlansagara ezekkel az Uj anyagokkal kapcsolatban, valamint az
olommentes anyagokat és alkatrészeket szallitok iranti bizalomra. Meglep6, hogy maga a beszallitoi
kor is alaértékeli a szabadalmak bejegyzését és az alternativ kétéanyagok, mint pl. a vezetd
ragasztok alkalmazasat.

A gyartasi folyamattal kapcsolatban a forraszthatosagi kérdések és Uj berendezések beszerzésének
szlkségessége a valaszadok tobb, mint felénél merllt fel, utdobbi a magasabb hémérsékletre és az
Ujrabmlesztéses forrasztdas szabalyozasara, valamint a hullamforrasztasnal felmerll6
korrozids/szennyezddési kockazatokra vonatkozott. A kotések vizsgalata volt a masik terulet, amely
kilonos figyelmet kapott, kilondsen azért, mert a legtobb vallalat ezt hasznalja a szerelvény els6
min&ségellenérzési lépéseként. Ez kapcsolatban lehet azzal a megjegyzéssel, hogy az ellenérzés
megbizhatésaga kisebb lehet, mivel nehezebb a megfelel6 és hibas kotéseket megkilonboztetni
fellletlk kilonb6zd megjelenése miatt.

A KKV-k tébb mint 75 %-a a forrasztott szerelvények megbizhatdésagat kulcskérdésnek tekinti. Az Uj
forrasz-Otvozetek, az uj feluleti bevonatok és technoldgiai paraméterek alkalmazdsa még nem
kitaposott ut az iparban, ezért nem meglepd, hogy a vallalatok aggddtak azért, hogy a bekdvetkezd
valtozasok nem gyakorolnak-e karos hatast termékeik minéségére.

A koérnyezeti problémakra vonatkozé valaszok — a karosanyag-kibocsatas, a megndvekedett
energia-felhasznalas, a ndvekvé selejtarany (hulladék) és hulladék-artalmatlanitas — meglehetésen
megoszlottak.
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A felmérés eredményei a LEADOUT Projekt kutatasi iranyainak finomitasahoz vezettek, amely
soran ezeket a kulcskérdéseket figyelembe vettik. A valosagos termékeken végzett forrasztasi
kisérletek biztositjak, hogy az otvozetek/bevonatok széles skalaja talalkozzon, a megbizhatésagi
vizsgalatok segitik az U anyag/folyamat kombinaciok integralasat, a fényképgyijtemény pedig
lehetdvé teszi a vallalatok szamara a kotések ellenérzésének nagyobb megbizhatésagat. Ezek az
eredmények, a folyamatban 1év6 kornyezetvédelmi programokkal és tanfolyami anyagok
kidolgozasaval el6segiti az eurdpai KKV-k szamara az Uj forrasztasi technolégiak alkalmazasat.

Kutatasok az Uniéban az élommentes technolégia teriiletén

Szamos program foglalkozott az alternativ élommentes forrasz-6tvozetek kivalasztasaval,
metallurgiai és fizikai tulajdonsagaival, de nem talalhato jelentés munka a kis- és kdzepes sorozatu
szerelésben alkalmazhatd gyakorlati alkalmazasokkal.

Az utébbi években a forraszgyartok megfelel6 o6lommentes forraszokat, folyasztoszereket és
forraszpasztakat fejlesztettek ki, amelyek kielégitették a szerelGipar altalanos igényeit. Emellett
hangsulyoztdak a forraszto-berendezések tovabbfejlesztésének szikségességét. Ez azért
szlkséges, mert az o6lommentes forrasztasnal alkalmazott megndvekedett hémérséklet nagyon
kdzel van alkatrészek nagy része éltal elviselt maximalis hémérséklethez, tehat az u.n. ,miveleti
ablak” szlkul. Ez kiulénésen a KKV-kra vonatkozik, amelyek esetleg nem képesek Uj, magasabb
miszaki szinvonalu forrasztéberendezések beszerzésére. Ezeken segithet az odélommentes
anyagok sok kombinaciojanak kutatasa és megbizhat6 forrasztasi technoldgiak fejlesztése.

Ismerjik a nagyvallalatok altal alkalmazott uUjradmlesztéses, hullam- és kézi forrasztasi
technolégiakat. Ezeknek a vallalatoknak forrasaik és kutatasi adottsagaik vannak Uj anyagok és
folyamatok kikisérletezésére és képesek azok eredményeinek atiltetésére a gyartasban. Gyakran
ezek a vallalatok hivjak fel a beszallitok figyelmét az Uj kdvetelményekre anélkll, hogy miszaki
tamogatast kapnanak. A korlatozott forrasokkal és kevésbé adaptalhatdé berendezésekkel
rendelkezd KKV-k szamara korlatozottabb lehetéségek vannak technikai valtoztatasokra, mivel
kisebb lehet6ségik van a bels6 tudas hasznositasara. A KKV-k legnagyobb problémaja a gyartasi
folyamat mdédositasa oly médon, hogy a szerelési folyamat kihozatala magas maradjon. Sok
esetben ezek a gyartasi folyamatok a KKV-knal sajatosak, tekintettel a berendezések jellegére, a
gyartasi volumenre, a megrendel6k egyéni igényeire, igy a kisvallalatoknak nehezebb kivalasztani
altalanosan elterjedt megoldast, amely illeszkedik meglévé felszereltségiikhoz és személyzetikhoz.

Az elektronikai szerelés terlletén a KKV-k tobbségénél az elterjedt technolégia az 6n-6lom
forrasztas hagyomanyos folyamatok és anyagok alkalmazasaval. A sziikséges kutatasi projektek
eredményei tamogatni fogjak a KKV-kat a megfeleld anyagok, ajanlott ,miveleti ablak’-
beadllitasok/tlrések alkalmazasaban, bemutatjak, hogy a valtozasok milyen hatast gyakorolnak a
vizsgalatokra és a megbizhatésagra; altalanossagban magabiztossagot nyujtanak a technolégia
alkalmazasaban ugy, hogy az ne rontsa versenyképességiket. 2006 végére a szereld§ KKV-knek
megfelel§ gyartasi folyamatokkal, anyagokkal és tapasztalatokkal kell rendelkeznitk az 6lommentes
forrasztas tertletén.

Még mindig szamos kutatasra vard kérdés van, pl. a hémérséklet-érzékenység, élommentes
forraszok kompatibilitdsa az alkatrészekkel és a hordozok bevonataval, a forrasztasi atmoszféra
kiléndsen hullamforrasztas esetén, metallurgiai jellemzék és hatdsaik, a roncsolasmentes
vizsgalatok eredményeinek kiértékelése, pl. a gyartéberendezések és rontgenberendezések
O0sszehangolasa, az alkatrészek olommentes bevonatai, koérnyezeti hatasok vizsgalata, teszt,
szabvanyok stb. A technikai alkalmazas is nagy figyelmet igényel, pl. a kihozatal, a ,mlveleti ablak”,
a mindségi kovetelmények vonatkozasaban. Az 6lommentes technoldgiaval foglalkozé elvégzett
vagy folyamatban 1évd projektek kozil csak néhany kdzéppontjaban alltak a KKV-k és vesznek
részt az ismeretek szélesebb korl elterjesztésében.
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Néhany ezek kozlil:

= |[MECAT, IMEC (Belgium), Evaluation of Lead-Free Soldering for Different Applications, [1]

= DESREL, Univ. of Limerick, (Irorszag), National Project: Design for Reliability of Lead-Free
Solders Interconnects for Portable/Wearable Applications.[2]

= NORDISK INDUSTRIFOND, IVF, (Svedorszag), Nordic Lead-Free Project, Networking for
Nordic Country SME’s,[3]

= BLEI-FREIE ELECTRONIK, Technolab GmbH, (Németorszag), Implementation of Lead-
Free Soldering,[4]

=  COST 531, Vienna University (Ausztria), University Based European Lead-free Soldering
Network, [5]

= EUREKA LEADFREE, EMPA, (Svajc), Reliability of Lead-Free Solder Joints,[6]

= EFSOT, Fraunhofer IZM (Németorszag), Basic Lead-Free Technology Linked to Work in
Progress in Japan and Korea with Emphasis on Environmental Aspects [7]

= PROTIN, Philips — Lead-free/Halogen-free Packaging for Semiconductor Devices, Involving
3 Major Component Manufacturers.[8]

= |INNOLOT (Németorszag) — Environmental Solutions for the Application of New Solders,
Supported by Larger Companies Like BOSCH.[9]

= LFS for SMEs — Lead-free Soldering also for Small and Medium sized Enterprises CRAFT,
TNO, (Hollandia) [10]

= ELFNET Network, ITRI (Egyesult Kiralysag) — European Lead-free Soldering Network [11]

= GREENROSE-Removal of Hazardous Substances in Electronics, ABELIA (NO) [12]

= |LEADOUT-Low Cost Lead-Free Soldering Technology to Improve Competitiveness of
European SMEs, ISQ (Portugalia), TWI (Egyesdult Kiralysag) [13]

Ezek a projektek az Slommentes forrasztashoz kapcsolddnak és magukban foglaljak a fejlesztést, a
forraszok tesztelését, megbizhatésagot és alkalmazast, valamint az eredmények elterjesztését az
érintett vallalatok koérében.

Az Olommentes az Eurépai KKV-k Szamara CRAFT Projekt, mely az 5. Keretprogramban indult
2003 aprilisaban, az 6lommentes technolédgiara iranyult a KKV-k szamara. Ez a projekt a
koltséghatékony modszerek és alternativ megoldasok (gbzfazisu és lézeres forrasztas) fejlesztését
célozza, hozzaigazitva a KKV-k szokasos gyartasi folyamatait a szikséges Olommentes
anyagokhoz.

ELFNET — Az Eurépai Olommentes Forrasztasi Hal6zat 2000-ben alakult és kiildnb6z6 szervezetek
— kutatéintézetek, iparvallalatok — nagy konzorciuma, melynek célja a miszaki informaciok cseréje.
A halézat tagjaitol elvarjak, hogy orszagukban informaciokkal tamogassak nemzeti iparukat a
technolégia alkalmazasaban. Az ISQ és az INASMET, melyek partnerek a LEADOUT Projektben,
tagjai a halézatnak és orszagukban — Portugalidban, illetve Spanyolorszagban — tamogatjak az
6lommentes technoldgiak alkalmazasat.

Két tovabbi ujabb projekt, a GREENROSE és a LEADOUT melyek a KKV-k tamogatasat célozzak,
2004 végén kezdbdtek és ipari egyeslletek vezetésével tamogatjak az eurdpai KKV-kat az
6lommentes technoldgia alkalmazasaban.

Tovabbi informacié a fent emlitett és néhany tovabbi projektrél az ELFNET honlapjan talalhato [14].

Osszefoglalas

Az 0On eltavolitasa hatassal lesz az egész eurdpai elektronikai iparra és 2006 julius 1-t6l valamennyi
KKV-nak olommentes termékeket kell szallitania. Ez egyértelmlen eurdpai dimenzidéju probléma.
Adott egy iranyelv, mely el6revetiti az 6n szam(izését az elektronikaban és ez természetesen kdzos
eurdpai szintll er6feszitést igényel, sokkal szélesebb kor(it, mint egyes orszagok, régidk vagy
kildndsen egyes vallalatok egyéni problémamegoldasat.

Az eurodpai elektronikai ipar igen sokrétli, méretében és szektoraiban egyarant. Magaban foglalja
néhany hatalmas multinaciondlis vallalat mellett a KKV-k ezreit is. A termékek skaldja a kritikus
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biztonsagi kdvetelményeket teljesité (reszkdzoktdl az elektronikus jatékokig, a hatalmas tavkozlési
rendszerektdl a legkisebb mobil telefonokig terjednek. Az alapvetd tervezés még mindig magaban
foglalja a szabvanyos alkatrészek forrasztasat a hordozéhoz, annak ellenére, hogy a kilénb6zé
aramkordk mikodése, funkcioja mérhetetlentl eltérd lehet.

Még mindig nagyon kevés informacio all kuldondésen a KKV-k rendelkezésére Eurépaban az
olommentes szereléstechnologia korulményeirél és kihozatalarol, mivel nagyon kevés munkat
végeztek a Kis- és kdzepes sorozatu gyartasra alkalmas berendezések tertletén, melyeket a KKV-k
szamara alkalmasak. Ennek eredménye, hogy a legtdbb KKV kevésbé készilt fel az Slommentes
anyagokra valé atallasra és ennek soran miszaki problémaik adédhatnak.

Amellett, hogy az elektronikai iparra vonatkozd negativ vilaggazdasagi fejl6dési elbrejelzések
gazdasagi nyomast eredményeznek e vallalatok kérében, kdzvetlenul fenyegeti 6ket a direktivak
teljesitésére és a jovBbeni megrendeldk igényeinek idében torténd teljesitésére vald képtelenség.
Az Eurépaban folyd nagy projektek, mint pl. az ELFNET, LEADOUT és GRENROSE egyesitik
er6feszitéseiket, hogy el6segitsék az eurdpai villamos- és elektronikai ipar atallasat egy tisztabb
europai kérnyezet érdekében.

Az dlommentes technoldgiara valo atallas nem tekintheté csupan az EU direktiva teljesitésének,
hanem egy |épés az Eurdpai Fenntarthatdé Fejl6dés és Versenyképesség felé a villamos- és
elektronikai ipar terlletén, tovabbi piacokat megcélozva. A nagyvallalatok készulédnek, vagy mar
meg is jelentek dlommentes termékeikkel a piacon. Az eurdpai KKV-k tdmogatasanak célja, hogy
hatékonyan versenyezzenek, vagy beszallitoi legyenek e vallalatoknak.

LEADOUT: kérnyezetvédelmi vonatkozasok

Bevezetés

A LEADOUT Projekt célja az 6lom eltavolitasa a forraszokbol és pasztakbol, melyek az elektronikus
aramkordkben vannak, ezért nagyon fontos e valtas koérnyezeti hatasainak vizsgalata. Az RoHS
direktiva célja valdjaban a kdrnyezet védelme. Ezért Iényeges a jelenleg hasznalt SnPb forraszok
és pasztak kornyezeti hatasait szamszerlien megvizsgalni és 0Osszehasonlitani azokat az
6lommentes forraszokkal és pasztakkal, melyeket a kdzeljovében hasznalunk.

Célkitiizés

A karosanyag-kibocsatas mérésének f6 célja, hogy ismerjik az egyes szennyezdket, amelyek az
aramkorok szerelése soran keletkeznek féként g6zok és salakok formajaban, elvégezzik kémiai
analizisiket (fémtartalom, szerves anyagok a folyasztoszerekbdl) és szamszerl(ien ismerjik
mennyiséguket.

Az emisszi6 mindenekelb6tt az uUjrabmlesztéses és
hullamforrasztdas soran, valamint a nyomtatott
huzalozas-gyartonal keletkezik. Mivel az lommentes
forrasztas ipari alkalmazasara a konzorcium KKV-
tagjainal kerll sor, Uj mérési eljarasokat Kkell
alkalmazni. Mind az SnPb-, mind az 6lommentes
forrasztas soran keletkez6 emissziot vizsgalni kell
annak  érdekében, hogy a két folyamat
Osszehasonlithatd legyen és meg lehessen
hatarozni, melyik jobb kdrnyezeti szempontbdl.
Valdjaban annak érdekében, hogy a j6 forraszokat és
pasztakat valasszuk ki, nemcsak a miiszaki, hanem a
gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontokat is
figyelembe kell venni.

1. fénykép: SnPb-hullam a hulldmforrszto
berendezésben
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Az életciklus vizsgalata (LCA — Life Cycle Analysis) az az eszkdz, amellyel kezelheté valamennyi
kornyezeti szempont, és lehetévé teszi a két folyamat kvantitativ 6sszehasonlitasat az energia-
felhasznalassal, az Ujrahasznosithatésaggal, a mérgez6 hatassal, az o6lommentes forraszok
kornyezeti hatasaival stb. kapcsolatban.

Az emlitett mérések mellett az o6lom, formaldehid és izopropil-alkohol dolgozékra gyakorolt
foglalkozasi artalmait is mérni és értékelni kell.

Az elvégzett emissziés mérések

A karosanyag-kibocsatas mérése hullam- (63/37
SnPb) és Ujrabmlesztéses (62/36/2 SnPbAg) B
forrasztas soran tortént a LEADOUT konzorcium két &
szereléssel foglalkozé és egy nyomtatott huzalozas
gyarté (63/37 SnPb) tagjanal.

A hullamforrasztas anyagmeérlege azt mutatja, hogy az
on-6lom kiinduld6 mennyiségének 68 %-a a hordozon,
32 %-a a salakban van és minddssze 0,04 % az
elszivott gazokban.

Az emissziés mérések soran kapott eredményeket az

alabbi tablazat abrazolja: 2. fénykép: Emisszié-mérés a forraszhullam
folott
KKV | PARAMETER | HULLAM | UJRAOMLESZTESES | TUZION | TALUFT
2002 LIMIT
Pb (mg/h) 25 5 - 2500
IDK Sn (mg/h) 110 50 - 5000
Ag (mg/h) - <2 - N/A
TOC (gC/h) 70 1 - 500
Pb (mg/h) 8 7 - 2500
Sn (mg/h) 640 1000 - 5000
ALCAD Ag (mg/h) - <5 - N/A
TOC (gC/h) 350 5 - 500
Pb (mg/h) - - 35 2500
Sn (mg/h) - - 2300 5000
ZUBELZU Ag (ma/h) - - - NLA
TOC (gC/h) - - 12 500
TA LUFT: ,Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft” — német levegbtisztasagi jogszabaly
TOC: ,Total Organic Carbon” — az illékony szerves komponensek (VOC — Volatile Organic
Compounds), amelyek a folyasztészerb8l szarmaznak.
N/A: Nincs hatarérték.

Osszefoglalas

A vizsgalati eredmények azt mutatjak, hogy egyik vizsgalt paraméter sem haladja meg a német
jogszabalyokban el8irt hatarértéket.
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LEADOUT Projekt: felmérések

Felmérés a projektben

A LEADOUT Projekt egyik legfontosabb célkitlizése felmérést késziteni az 6lommentes forrasztas
terén annak érdekében, hogy novelje Eurdopa versenyképességét a villamos- és elektronikai
iparban, kiilénos tekintettel a KKV-kra.

A PPM monitorozas (Parts Per Million), amely DPMO-ként (Defects Per Million Opportunities) is
ismert, olyan modszer, ami alkalmas a hibak szamanak mérésére, melyek egy aramkordn
el6fordulnak. A gyartasi folyamat alabbi fazisait vizsgaljuk: stencil/szitanyomtatds, alkatrész-
belltetés, Ujrabmlesztéses forrasztas és hullamforrasztas (1. abra).
Reflow Saldering
750ppm

Component Placement

Screen Printing
450pprn

1. abra. PPM monitorozas a folyamat kilonb6z6é fazisaiban (Forras: Bob Willis)
Figyelembe veendd értékek:

- Stencil/szitanyomtatas: a lehetéségek szama megegyezik a nyomtatott aperturak
szamaval.

- Belltetés: a lehet6ségek szama megegyezik a beiiltetett alkatrészek szamaval.

- Ujrabmlesztéses és hullamforrasztas: a lehetéségek szama megegyezik a forrasztott
kotések szamaval

Hibak szdma

< - - ——x1000 000 =PPM
Osszes lehetséges hibahelyek szama

Példaul ha a nyomtatési hibak szama 10 volt és az aperturak (a lehetséges hibahelyek) szama
5000, akkor:

180 %1000 000 = 2 000 PPM

Ajanlott legalabb 5 darab aramkor vizsgalata. Az is ajanlatos, hogy a mintak — esetleg tobb mint 5
db. aramkor vizsgalataval — 6sszesen legalabb 5000 lehetséges hibahelyet tartalmazzanak és hogy
minden aramkar tipust kildn vizsgaljanak.

Néhany példa a lehetséges hibakra az emlitett technolégiai [épések soran:
- Stencil/szitanyomtatas: paszta-elkenddés, illesztési hiba, hidképz&dés, kevés paszta.
- Beliltetés: sérllt vagy hibas alkatrész, felcserélt vagy forditott alkatrész.
- Ujradmlesztéses forrasztas: hidképzddés, kevés paszta, sirké-effektus.
- Hullamforrasztas: sérilt alkatrész, elemelkedett alkatrész, zarvanyképzédés, forrasz-
gémbaok

apemeta
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A LEADOUT Projektben résztvevd kutatohelyek segitséget nyujtanak a konzorcium szereléssel
foglalkoz6 KKV-inak abban, hogyan gyUjthetnek 0Osszehasonlithaté adatokat sajat gyartasi
folyamataikrél. A kutatéhelyek az adatokat dOsszegydlijtik és feldolgozzak, hogy 6sszefoglalod
adatokat nyujtsanak a jelenleg alkalmazott élmos technolégia PPM-szintjérdl és arrdl, hogyan
valtoznak ezek az 6lommentes technoldgiara valé atallas soran és az atallas utan.

Az 6sszegyljtott adatok havonta elérheték a LEADOUT honlapjan (www.leadoutproject.com).

July PPM Average of Individual Company Results

13395 13128
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2000

Printing Placement Reflow
2. abra. Példa a PPM diagramra 2005 juliusi adatok alapjan

Eddig a tapasztalatok pozitivak és a vallalatok egyetértenek abban, hogy a mddszer
alkalmazasaval képesek voltak a gyartasi folyamatokban fellelheté tendenciakat nyomon kdvetni,
javitani a minéséget, és hogy ezek az adatok lehetévé teszik a jov8beni eredmények kiértékelését
és 0sszehasonlitasat.

A felmérés kiterjesztése

A LEADOUT Projekt szandékaban all a PPM-monitorozas korét kib&viteni tovabbi eurdpai
elektronikai szerel6 vallalatokra annak érdekében, hogy tovabbi adatokat és informacidkat gyljtson
és ezaltal megbizhatobb eredményekhez jusson. Valamennyi europai szereld vallalat, amely ebben
kézrem(kodik, hozzajarul az elektronikai ipar kozdsségének fejlédéséhez és ezaltal piaci
versenyképességének ndveléséhez.

Kérjuk regisztralja magat a
www.leadoutproject.com

honlapon és fejezze ki csatlakozasi szandékat.
Kapcsolattarto:
Mr. Rolim Carmo

1ISQ
rdcarmo@isq.pt
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A Projekt eredményeinek elterjesztése

A fontos informaciok terjesztése a LEADOUT Projekt egyik f6 célja, aminek érdekében két 6
tevékenységet folytat. Az els6é az ismeretterjesztés mechanizmusanak kidolgozasa volt. Ez fokozta
az elektronikai KKV-k kozdsségének érdeklédését a valtozasok irant, amely az RoHS
életbelépésével bekdvetkeznek. A masik f6 irany a projekt keretében elért eredmények terjesztése
a KKV- koreben.

Dissemination of important information is a key aim of the Leadout project and has two key
activities. The first has been the setting up of the mechanisms of dissemination. This has been
geared at raising the awareness of the electronics SME community to the changes that will take
place when the RoHS directive comes into force. The second activity is the dissemination of
information generated within the project to SMEs.

A projekt els6 évében a partnerek széleskorl ismeretterjesztési tevékenységet folytattak, amely az
alabbiakban foglalhat6 dssze:

34 szeminarium
12 tanfolyam

4 informacios nap
23 publikacio

A kllénb6zd rendezvényeken tobb mint 530 vallalattél vettek részt az érdeklédék. Jelentésen
nagyobb szamban tajékozodtak a vallalatok a projektrél olyan kiallitasokon, ahol a LEADOUT is
megjelent. Az Egyesilt Kiralysagban rendezett NEPCON-Szeminariumoknak példaul tdbb mint 700
résztvevdje volt, ahol a projekt kutatohelyei egyikének képviselje tartott el6adast.

A tanfolyamok olyan témakban kerultek megrendezésre, mint pl. ,A kdrnyezet és az elektromos és
elektronikai hulladékok (WEEE)”, amelyet Portugalidban rendeztek tébb mint 30 résztvevével, mas
tanfolyamok Spanyolorszagban és az Egyesult Kiralysagban kerultek megrendezésre.

i

-

ENDIEL — 2005 PRODUCTRONICA - 2005 MATELEC - 2004

ADOUT

LEADOUT Infodays 2005 NEPCON - 2005 NASA / C3P Workshop 2005

9
ipemeta

Assecacan Ferioguess de Emmesss de Tecnokgas ATienis g




A projekt egyik kulcsfeladata Internet-alapu rendszer létrehozasa az informéaciocsere céljabdl. Ez a
Web-oldal (www.leadoutproject.com) 2005 kdzepére sikeresen elkészilt, mar majdnem 100
regisztralt felhasznaldja és havonta tébb mint 3000 latogatdja van.

Albaul This Projec MEWS:
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have be change fraim Goylead socer csed fo jor the elecranic components b the proted drouit Ecaeds (722 62 @ lead froz saider Pfmrnatinns =ai-
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LEARGUT, toulost boad Froe Boldesing Teohalogy to fprove e Compobitivencss of Evropean BYES | is oo of Bo orgest European Tel 351-214220044
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tacrralagicel solubans Tor tha cecklems resubing from tne repecsment of tin-aac soldees inthe slecrancs indusk s, The project also covss
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Ez a Web-oldal, mint az informacioterjesztés eszkdéze, mar bizonyitotta hasznossagat. A Web-
oldalra feltoltott anyagok kozott megtalalhatoak a PPM-monitorozas eredményei, amelyek mutatjak
a gyartasi kihozatalt és nyomon fogjak koévetni a valtozasokat az 6lommentes forrasztasra valo
attérés soran. Az alabbi abra egy példat mutat be erre:

Movember 2005 PPM Average of Individual Company Results
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Printing Placement Reflow Wave

A késbbbiekben a ,Hénap hibdja” is elérhet lesz. Ez bemutatja a szerelést végz6k szamara az
6lommentes forrasztas soran eléforduld leggyakoribb hibak képeit Ezek kozil lathaté egy példa az
alabbi képen. Ez kulondsen értékes a szerelést végz6 KKV-k szamara, mivel képek segitségével
lehetéséget teremt az ellenérzés soran a ,megfelel/nem felel meg” kérdésének eldéntéséhez.

Az optikai ellendrzés soran felfedezheté a forraszszem-
felvalas (fillet lifting) amely gyakran eléfordul az
olommentes forrasztasi kisérletek soran. Ez tobbnyire a
kitagulassal és 6sszehuzoddssal van Osszefiiggésben,
amely a forrasztds és az olommentes forrasz
megszilarduldsa sordn jelentkezik.
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Mikézben a LEADOUT Projekt mar eddig is nagyon sok hattér-informaciot nyujtott, ennél sokkal
tobb szerepel a tervekben a kdvetkezd néhany hoénap soran, kbézeledve az EU-iranyelvek
hatalybalépéséhez és azt kdvetéen. A tovabbi informacidk magukban foglaljak:

Fénykép-tar a minéségellenérzéshez

Az 6lommentes forrasztas kérnyezeti vonatkozasai
Elektronikus és hagyomanyos tanfolyami anyagok
Technoldgiai eredmények frissitése
PPM-monitorozas eredményeinek frissitése

Az informacioterjesztés valamennyi szokasos modjat — talalkozok, szeminariumok, tanfolyamok —
kihasznaljuk. A kozeljové rendezvények listdja e Hirlevélben talalhaté, de részletesebb
informacidkért forduljanak a helyi LEADOUT Szakmai Szévetséghez (Magyarorszagon: Magyar
Elektronikai és Infokommunikacios Szovetség).

LEADOUT Szakmai Szdvetségek:

ANIMEE o APEMETA

Tereza Silva A Ana Cunha apemeta
terezaasilva@animee.pt PvivEE tecnico@apemeta.pt i P et e et i
AETIC IFlReTic SMART Group

David Martin Rubio ?EF-tlaflin deEm‘er:«asdleE‘Ieclrcmca. Bob Willis ;1
dmartin@aetic.es S Toksmuniions £ technical@smartgroup.org :
MEISZ CCIAA )’ bicoMMERCIO
Géabor Benjamin llaria Bonetti i Milano
gaborb@pannoncad.hu bonetti.ilaria@mi.camcom.it

e il
I\D/I\;rscus Kubanek :)V ;\J/IEXIWACH @

marcus.kubanek@dvs-hg.de rerserunssverenEUN i ch m@online. fr .-JTE[‘\/TFE
ITEK ER EWF

Carl Thgrner N2 Susana Escala EWF
cot@di.dk ITEKg siescala@isq.pt
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A 2006. év eseménynaptara

Marcius 2, ISLI, Livingston, Skdcia
“Countdown to Lead Free” (SMART Group & Leadout)
www.smartgroup.org/pdf/lfscotland.pdf

Marcius 7-8, The Moller Centre, Cambridge, Egyesdult Kiralysag
MicroTech 2006 (IMAP — UK)
http://www.imaps.org.uk/ _events/MicroTech%202006.html

Aprilis 5-6, Miinchen, Németorszag
“ELFNET at SEMICON” (ELFNET)
http://wps2a.semi.org/wps/portal/ pagr/128/ pa.128/477

Aprilis 25 — 27, Malmd, Svedorszag
“Towards Implementation of the RoHS Directive” (IPC and Soldertec Global)
www.ipc.org/calendar/2006/LFconf 0406/CFP_LFCopenhagen406.htm

Majus 10 — 11, Birmingham, Egyesilt Kiralysag
NEPCON NEC (SMART Group)
WWW.Nepcon.co.uk

Majus 30-Junius 1, NUrnberg, Németorszag
System Integration in Micro Electronics — Hybrid Packaging
www.smt-exhibition.com

Oktober, Colorado, USA
C3P workshop
www.c3p.org

Oktober 30-November 1, Frankfurt, Németorszag
IPC/JEDEC
www.ipc.org
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Linkek és Hivatkozasok

LEADOUT Projekt http://www.leadoutproject.com
ELFNET Projekt http://www.europeanleadfree.net
Eurépai Unié http://www.europa.eu.int

[11 ELFNET Web Site: www.imec.be/IMECAT

[2] ELFNET Web Site: www.europeanleadfree.net

[3] ELEFNET Web Site: www.ittf.no/prosjekter/none/site/
[4] ELFNET Web Site: www.europeanleadfree.net

[5] ELFNET Web Site: www.univie.ac.at/cost531/

[6] ELFNET Web Site: www.empa.ch/plugin/template/empa/*/12001/---/1=2
[7] ELFNET Web Site: www.efsot-europe.info

[8] ELFNET Web Site: www.europeanleadfree.net

[9] ELFNET Web Site: www.europeanleadfree.net

[10] ELFNET Web Site: www.leadfree-technology.org/
[11] ELFNET Web Site: www.europeanleadfree.net
[12] GREENROSE Web Site: www.green-rose.info

[13] LEADOUT Web Site: www.leadoutproject.com

© LEADOUT Project
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Eng. Margarida Pinto Dr. Simon Mason

TAGUSPARK — Porto Salvo Cambridge, Granta Park

Portugal United Kingdom

Tel.: +351 21 422 90 44 Tel.: 44 (0) 1223 891 162

Fax: +351 21 422 90 18 Fax: 44 (0) 1223 892 588

E-mail: mmpinto@isq.pt E-mail: simon.mason@twi.co.uk
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